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.[.c: gaotharmie est la sciance qui
atudie le: phénoménes thermigues
internes du globe terrestre et lo
tachnigqua qui vise & l'exploiter. Par
extension, la géothermie désigne
aussi I'énergie gaothermigue issuse
de ['énergie de la Terre qui est
canveartie an chalaur.

En d'autres termes, c'est un
systédme pearmettant de récupérer la
chalaur de la terre pour o
redistribuer dans toute une maison =
ou un appartement. Euatra
techniguas différantes pauvent &tre
adopftéaas afin d'appliguer la
géothermia dans volre logement.

Systéeme a détente directe

Ca systéame consiste & transtérer la
chalaur via uvn fluide frigerigéne,
axploitant ainsi = concept
d'avaporation et de condensaficn.
Ce systéme nécessite une armoire
tachnigque pour stocker le matériel
nécessaire a l'installation, qui est
d'ailleurs misux appropriéa aux
peatites appartements qu'aux
grandes maisans.

Systéme & eau glycolée

Catte installation reposa sur un
circuit dea distribution hydraulique,
plus complexe gue le systame a
détente diracte. La surface
nécessaira est icl plus grande, o
cause da la tailla das capteurs.

Puisage d'eau

Toujours basé sur la distribulion
hydrauligue, ce systema sé bdasée sur
I"axplaitation deas nappas
phraatigquas. Ainsi, une temparatura
constants tous les jours et au cours
de |"annéde ast nécessaire, ce qui
implique que las capteurs implantés
saront enterréds 10 @ 20 mafres sous
la sol.

Technique mixte

Catta installation utilise une
combinaison entre lo détente

diracta at 'eau glycaoléas.
L'avantage principal da ca systémea
est qu'il peut s'implanter sur wn

résacu de radiataurs déja installés
dans le lagis.

las prix dépendant de |a
suparficie 4 chaulffer, l'installation
paut &ftre plus ou moins chére selon
les cas. Pour exemple, 140m* &
chauffer codleront environ 20kE.
Mais "avantage réside dans les
charges de chauffage gqui sont
supprimeées grice a catie
installation. La géothermie peut
également &tre utilisée afin de
chauffer Une piscine, uin
chauffe-adu, mais e systéme
parmet également de rafrafchir le
logis I'été, an inversant le systéme.

Finalement, ['installation ast.. pew
rentable, car il faut du temps pour
santir les dconomies faites grace a4
I'installation (15 & 20 ans). Par
confra, ¢'ast un das moyens les plus
efficacas wis 4 wvis da
'anvirannament. L'Etat contribus
également @ une baisse de 40% des
crédits d'impéots.
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Michel Kholauf, pere de
famille, résidant a Genelard

« Le chauffage fourni est vraiment de
bonne qualité, et il y a un bon rapport
qualité/prix. Ce gqui est intéressant,
c'est que ce systéme peut aussi servir d
rafraichir votre maison |'été : il suffit
d'inverser la machine | »

«140m? a chauffer colteront environ 20k€n

Thermostat
d’amblance

.. Baisse de 40% des
crédits d'impots»
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La houl&

Le Portugal va devenir le premier
praducteur mondial, & [I'échells
commerciale, d'électricité générée
4 partir la houle marina.

Les « serpents de mer »

La Parfugal est an frain de se doter
de machines Palamis semi émergéas,
nom d'origine latine qgui signifie
serpent de mer, congues par une
entreprise &cossaise, Pelamis Wave
Power [(PWFP). Cette machine ast
composée de plusieurs cylindres de
3.5 matres da circonférance, chacun
de la longueur d'un wageon de train
et relids entre sux dans la direction
des vagues sur une loengueur totale
d'anviron 150 maitres. Les vagues

provogquent la montée et Io
descente du Pelamis dans une
ségquancea da mouvaments

ressemblants 4 ceux d'un serpent. Au
niveau des charniéres, des marteaux
hydrauliqgues pompent une huile 4
hauvle pression at fournissent une
érargie gqui east convertie en
élactricité par un générateur.

Les chiffres

La projet Pelamis fournira & sas
débuts 2,25 megawatls d'énergie
prapra, I'égquivalent énargétique de
I 500 foyers. Au final, le projat sera
capable de générer I'énergie da 15
000 maisons, &conomisant ainsi
'émission de &0 000 tonnes de COZ2

par an. Ceatte initiative. ast
financée & hauteur da 15% par das
financemeants publics, le reste étant
a la charge du maftre d'ceuvre,

Capeandant, sSAN% las fands
publics, le projet nea seralt pas
rentable. Dispasant de frais
appareils au départ, Enarsis aspéra
porter |la ferme &4 wvagues 4 30
machines das l'annéde prochaina
pour atteindre an quelgueas dnnéas
une centdine de machines pour
une production de 500 MW qui
rendrail le projet rentable.

Le Portugal, précurseur du
monde écologique ?

Ce projet s'inscrit blen dans la
politique écologique du Porfugal.
Le premier ministre portugais a
récamment relevé le taux des
anargies rencuvelables que le pays
devrad produire d'ici 2010 an
passant de 39% 4 45%. Cenlréd sur
'énargie éclianne, |l manque dea
place sera 4 terme un problémea
pour le Portugal qui doit alors
trouver d'autres sources d'énargias
rencuvelables. Avec des cotles
s'étalant sur plus de B30 km,
'énergie des vagues préserte un
grand intérét de méme qu'il offrirait
un avantage commercial pour |e
Portugal gqui se positionnerait
comme wun pionner dans ceatte
technologie dans un processus
comparable & celui qul a parmis au
Danemark et 4 ['Allemagne da
dominer le marché de 'énergie
ecliennea.



it Le projet Pelamis fournira I'équivalent
energetique de 1 500 foyers »n

i Plusieurs cylindres de 3,5 metres de
circonférence sur une lengueur totale
d'environ 150 metres »

« .. eéconomisant ainsi I'émission de
60.000 tonnes de CO2 paran »n

@ Ce projet s'inscrit
bien dans la politique
eécologique du Portugal.

Le premier ministre
porfugals a récemment
releve le taux des
energies rencuvelables
que le pays devra
produire d'iel 2010 en
passant de 39% 4 45% »



Baptisé Erable. construit sur le
campus ftechnologique, I a &té
incuguré hiar. Dans le Grand-0usast,
c'est le premiar immeuble certifié «
Haute qualité environnemeantale .

Le projet Erable

Ce sara le quinzidme en France, |a
premier dans le Grand-Duast. Le
béatiment Erable ast dans le peloton
de téte des certifications ¢« Haute
qualité environnementale o [H&EE).
En France, environ 400 demandes
sont en cours d'examen. Inaugura
hiar sur le campus technolagique de
Colombelles, Erable passera le
dearniar de trois audits la semaine
prachaine.

Cat immeuble de bureaux (4 200
m2} a &té construit a caté du pdle
de restauration Will be center at de
MXP. 5a réalisation a &1é portée par
Narmandie aménagement, 'outil de
développameant économigque da
'agglomération Caen-la-Mer.
Erable a collé B.4 millons d'euros.
L'agglomératlion a apporté une aida
de 400 000 € ; la Région et 'Adeamea
[Agence de l'environnement ef de
la maitrise de |'énergie], 78 000 €. Le
surcolf estimé pour répondre aux
critéras HQE s'élave & 10 %.

Le fonctionnement

Le batiment utilise das
équipaments pearmettant de o
réduira da 4B % sa consommation
élactrique i, décrit Frédéric Charles,
responsable du projet pour
Marmandis amanageamant. Par
example, des pampeas & chaleur.
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Ensuite, en facade, des caplteaurs
photovoltaiques. 4 Pandant 10 ans,
on revendra 'électricité produite a
EDF. La temps d'amortir le calt da
Finstallation. Ensuite, Erable
produira paur lui. »

Coté lampes, des détecteurs de
présance sont prévus. Finl les
infarrupteurs. L'éclairage s‘active
tout seul guand wous arrives,
s'éteint un quart d'heure aprés
votre départ. Les lampes situéas
prés des fenétres sont en outre
contrélées par un autre détecteur,
qui & assure  une lumincsité
constante u.

Exit la climatisation

En place, un systéme appeléd o
free coocling ». L'été, pendant la
nuil, || aspire de 'air & ['axtérieur at
'injecte dans les lecaux. Cela falt
tomber la température.

Au-delda, las matériaux utilisés
pour réaliser Erable devaient aussi
avoir &té produits seloen des o
normes écologiques ». Car o
cartification HQE se base sur 14

thémes. Pour la décrochear, un
batimant dait au moins &fra « irés
parfarmant i dans frais, i
parformant » dans gquatrea &t
respaciar len s sapl autres.

L'immauble du campus fait misux.
Cala 4 sans oubliar le confort das
salaridas  qui v ftravaillaront 8,
souligne La Van Lai, 'architecta.

¢ Ce batiment est précurseur,
résume Gilles Moreau, directeur dea
Mormandie amanagemeant. C'est |a
premiar ici G s'inscrire ddns wne
valontaé de déaveloppament
durable. ¥ Colin Susur [P5), & maire
de Colombellas, rebondit : « |
préfigure ca gui damain sara la
norme. & Micole Ameline [UMP),
député, l'estime « exemplaire ». Et
Philippe Duron, préasident socialista
de Caen-la-Mer, voit Id ¢ un front
picnniar k.



Le “tree cooling” consiste a refroidir un batimant
par wantilation an ufilisant lénargie da ['air
extéariaur lorsque calui-ci présante Ure
température infarieura & la température intériaure.

En hiver, 'da 'alr frais extérieur paut alimenter las
zones a rafraichir. En &té, une ventilation nocturne
peut décharger le batiment de la chalaur
documuléas en journee.

Erable g codld B.4 millians d'suros.

L'agglomération a apporté une aide de &00kE. la
Région et FAdeme [Agence de 'environnement et
de la maitrise da ['énergie|, 78 000 €.

it Réduire de 48% sa consommation électrique
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